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fasteners (3). Springs car. be used as fasteners and on 
horizontal surfaces gravity force is used to hold the Unin- 



J 




in posi tion. 9. ^.^ 7Srg 8393 70 (l [upZ_44}_ 



® Int. CI, 2: F41H7/04 

® BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 

OEUTSCHES ^^^^ PATENTAMT 

® Offenlegungsschrift 28 39 370 

@ Aktenzeichen: P 28 39 370.6-15 

@ Anmeldetag: 9. 9.78 

@ Offenlegungstag: 13. 3.80 

® Unionsprioritat: 

® ® ® - 

@ Bezeichnung: GeschoS- und splittersichere Schutzvorrichtung 

® Anmelder: Stammel, Heinz-Josef, 7297 Alpirsbach 

@ Erfinder: gleich Anmelder 

Prufungsantrag gem. § 28b PatG ist gestellt 



O 3 80 030 011/467 



6/70 



PArENTANVVALT 



D-7261 Gechtngen/Bergwaid 
Lindenstr. 16 



DtPL.-ING. KNUD SCHULTE 



rclefon; (07056» 1367 




2839370 



Patentanwah K. Schulto. LmrJensrr. 16, D-7261 Gechmgen 



Int . Az. : 1^7/78 



Paten 1:ansp r ue he 



t, GeschoO- unci split tersicJieic Sciiu t vo rricli t un;^ fur 
beweeliche und feste Behaltnisse , Fahrzeuge und 
dergl . , mit einer entlang der Wande des Behiiitnisses 
angeordneten Verkleidung, 

dadurch ^ekennzeichne t, daO die Ver- 
-. kleidung^ eine an der abzude ckenden Flachc;( 1 ) nacli- 
. giebig ajiliegende, die Bewogimgsenergie eines Geschosses 

Oder Splitters (U) gleichmafiig verteilende und absorbierende 

Matte (2) aus einem widers tandsf ahigen , tragelast ischen 

We rk 5; t o f f au f we i s t , 

2. Schut zvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t, daQ die Matte (2) mindestens langs einer 
ihrei- Kanten an der abzudcbkenden Flache oder Wand ( 1 ) 
befestigt ist. 

3. Scbut zvorrichtung nach Anspruch 1 odor 2, dadurch 
gekennzeichn et, daC die Matte (2) durch 
elastische Befestigungseleniente (3) an der abzudeckenden 
Flache (1) befestigt ist. 

^, Schut zvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 

gekennz eichne t, daB die Matte {2) mittels 
Federn an der abzudeckenden Flache befestigt ist. 

5» Schutzvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, daO die Matte (2) durch die 
Schwerkraft gegen die abzudeckende Flachf; (l,6) gedrUckt 



ist , 
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6. SchutzvorriclituMG' nach einom dor vorhorf^ehenden Anspruohe, 
ciadurch g e k e n n 2 e i c h n e t, daO die Matte (2) 
aus einem ^jesohich te t en Kuns t s tof f^rewebe besteht. 



7. SchutzvorrichtuM^:: nach oino.n dor vorhc rrtMioriden Anspriiche, 
dadurch g e k e n n z o i c h n o t, daO sio zur Aus- 
kleidung eines Fiugzeu^es vorwendet wird. 



8. Scliutzvorr Icli tuti/; rinch Anti|>rucli 7, 

dadurch ^jekennzeiclinet, dafl sie zur Au.s- 
kleidung de r Cockpit-Trennwand und -ture verwendet wird. 



9. Schutzvorrichtung nach einom dor AnyprUche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeic hnot, daO sie zum Aus- 
kleiden einer Aufzugkabine verwendet wird. 



0. Schutzvorrichtung nach einem der Anspruohe 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daO sie zum Aus- 
klexden einer Sex I bahnkabinc verwendet wird. 



. Schutzvorriclitun^^ nach einem der Anspriicho 1 bis 6, 

dadurcti gekennzeichnet, daO r.ie als Trenn- 
wand verwendet wird. 

, Schutzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daf3 sie als Ab- 
deckung fur Sprengkorper verwendet wird. 
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Geschof3- und split tersichere Schut zvo rr iclitung 



Die Erfindung betrifft eine geschoQ- und sp li t t ers Lchere 
Schutzvorrichtung fur beweglicho und festo Dehal tnisso , 
Fahrzeuge und dergleichen, mit einer entlang der Wando des 
Behaltnisses angeordneten Verkleldung. 

Bekannte Schut zvorricht ungen , mit d^Mien etwa insbesondere 
Kraf tf ahrzeuge gegen Attentate und Kassierer von Bankhausern 
gegen Uberfalle geschutzt wordijn sollen, sind in der Regel 
aus Panzerstahlblechen und mehrschicht igen Panzerglasern her- 
gestellt. rSokannt sind audi Spezial-Keramikplat ten sowie be- 
sondere Kuns t s tof f-Panzerp La t t en und - Gewebe, die zum Beispiel 
zum Hersteilen von kugel sicherer Kleidung verwendet werden. 

Nacliteilig ist bei den bekannten Schu tzvo rrichtungen ihr hohes 
Gewicht und der extrem hohe Arbeit sauf wand , der zu ihrer 
Anbringung orforderiich ist. Das Gewicht der Panzerpl at ten 
und der Panzervergiasungen , die erf o rdo r 1 icli sind, urn z.B. 
einen Personenkx'af twagen kugel- und spl i 1 1 er sicher auszurich t en^ 
ubersteigt haufig das Eigengewicht des Fahrzeuges. Dies hat 
zur Folge, das die Radauf hangung und die Federung eines zu 
panzernden Fahrzeugs verstarkt odor gar vbllig erneuert werden 
muO. AuOerdem verschlechte rn sich die Fahreigenscliaf t en dtjs • 
FaJirzeugs ganz erheblich, insbesondere im Hinblick auf das 
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Deschleuni/^un^svertndgon , das Kurvtiii ve rhal t on sowie cion 
Bremsweg- Um die Schutzvorrich tung anbrin^^cn zu konnen, 
muO auOerdem das Fahrzeug praktisch ganz deinontiert und ^ 
danach wiedor zusammengebau t werden. Dazu sind besondore 
Fachkenntnisse erf ordorl ic!i und ein Zeitaufwand von bis 
zu 230 Arbeit sstundcn noti;;, Sovohl die ho hen Mntorial- 
kosten als auch der groGe A rbeit sauf wand vcrteuern die 
bekannten Schu tzvo rrich tungen ertieblich, Der Preis fiir 
eine Tei Ipanzerung Liegt in der Grofienordnung von 80 000 DM, 
der fiir eine Vol i panze rung betragt etwa das doppelte. 

Der hohe Aufwand fUr bekannte Schut zvorrichtungen erglbt sich 
unter andorem daraus, daD die verwendeteti Panzerplatten 
Starr mit den Wanden des zu schiitzenden Behaltnisses ver- 
bunden werden miissen. So werden etwa die zum Schutze eines 
Kraf tf ahrzeugs verwendeten Panzerplatten mit dessen Wanden 
verschraubt odor verschweiOt. Die starre Befestigung einer 
steifen Panzerplatte hat aber zur Folge, daO die Bewegungs- 
energie eines auf sie auf tref f enden Geschosses an dem Ein- 
schlagpunkt veil aufgenommen werden muO. Nicht mbglich ist 
es, sie auf einen grbOeren Bereich zu verteilen und leichter 
zu vernichten. Die bekannten Schut zvorricht ungen sind in 
der Rogel auch nur in di^r Lage , Geschosoe ublicher Hand- 
feuerwaffen abzuhalten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , eine wirt schaf tlich 
herzustei lende Schut zvorr Ichtung zu schaffen, die in der Lage 
ist, hohe Bewegungsenergien abzufangen, 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaO durch eine Schutzvorrichtung 
der eingangs genannten Art gelost, bei der die Verkleidung 
eine an der abzudeckenden Flache nachgiebig anliegende, die 
Bewegungsenergie eines Geschosses Oder Splitters gleichmaOig 
verteilende und abso rbierende Matte aus oinem widerstands- 
fahigen, t ragelas ti schen Werkstoff aiifweisb. Vorteilhafte 
Veiterbildungen der Erfindung sind durch die untergeordne t en 
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Patentanspriiche geicennzeichne t , 



Die Vorteiie der Erfindung liegen unter anderem darin, daO 
die Schutzvorrichtung in einfacher Weise von dem zu schutzen- 
dnn Dehaltnis wieder entfernt werdon kann . SowoIU der Einbau 
als auch der Ausbau dor Matten ist schneli und oinfacli durch- 
zufuhren und erfordert keine besonderen Fachkenntnisse . 
Da ±m Innern der Libl i cherwei se zu stiitzenden Dehaitnisoe, 
wie 2.B. Personenkraftwa^en, Auf zuge , Aut obusse und Flu^zeuge, 
in der Rogel genU.-end Plafcz vorhanden ist, kbnnon die Matten 
so nachgiebig aufgehangt werdon, daQ sie durcli don GeschoO- 
aufprall nicht merklich beschadigt werden. Durch die elastischo 
Aufhangung werden sie anschlieOend wieder in ihre Ausgangs- 
lage gebracht und kbnnen mehrfach verwendet werden. 

Dei Flugzeugen konnten die bekannten Schut zvorrich tungen auf 
Grund ihres hohen Gewichts ohnehin nicht verwendet werden. 

Ausfuhrungsbeispiel.- der Erfindung werden nun anhajid der 
ZeichnuTig erlautert. Es zeigen: 

Fig.1 eine an der Wand eines zu schiitzenden B«ihal tni sses 

befestigte erf indun/^sf-omarie Schut zvorrichtung in ihrer 
Ausgangsia^e, in schematischer Darstellung, 

Fig. 2 die Schutzvorrichtung nach Fig. 1 nach dem Auftreffen 
eines Geschosyes und 

Fig. 3 ein anderes Aus f iihrungsboi spie 1 einer. e rf indungsgomaDen 
Schut zvorrichtung . 

An der Wand 1 eines zu schutzenden Behal tni sses , z.D. an der 
Seitenwand eines Personenkraf t f ahrzeuges^ ist eine erfindungs- 
gemaDe Schutzvorrichtung angobracht . Sie besteht im wesontlichen 
auts einer Matte 2, die aus einem sohr widers t andsf ahigen und 
tragelastischen Werkstoff hergestellt ist und die langs ihres 
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oberen Randes an der Wand I befest.igt ist. Die Befestigung 
erfolgt mittels elnfachor \'erbinduncsele,nontc 3, z.B. 
oiittels Schrauben, Nieten, eLnfncher HaKen odor ahnlichem. 

In dom dargestellten Aus f uliruncsbeispiel wird die Matte 2 
durch ihr Eigengowicbt an der Wand 1 in Aniage gehalton. 
In besonderen Anwendungs HU len , etwa wenn dia vcrtikale 
Lage der Wand 1 nicht gegeben odor nicht gewahrleistet 
ist, wird .lie Wand 2 audi entlang ihres unteren Randes, 
gegebenenfalls auch entla,ig der Seitenrander an der Wand I 
befestigt. In diesem Fall mUssen die Ue festigungen selbst 
elastisch ausgebildet sein, so da(3 einerseits die Matte 2 
beim Auftreffen eines Projektils ausweichen kann , sie 
andorerseits aber in ihrer Ausgangslage gehalten, d.h. 
gegen die Wand 1 gedruckt wird. Als Befestigungselemente 
kcinnen in diesem Fall z.B. Metal I- oder CJummifedorn. 
Schrauben mit zwisch.,ngelegter Schraubenf eder oder ahnliche 
eleastisch-nachgiebige Halterungen verwendet werd.jn. 

Durchschlagt ein Projektil 4 die auOere Wand 1 des ge- 
schiitzten Fahrzeuges, so trifft es auf die daran an- 
Hogende Matte 2 der erf in.lungsgemaOon Schutzvorrichtung 
auf. Auf Grund dor zahon Wide rs I n.,.l s fnhigkoi b und der 
eleastischen Eigenschaf ten , gegebenenfalls auch der elas- 
tischen Befestigung, der Matte 2, wird diese von dem Projektil 

nicht durchschlagen sondern nur ausgelenkt , d.h. um einen 
gewissen Betrag in das Fabrzeuginnere hinein verschoben, 
(Fig, 2). Dor tragelastische Workstoff der Matte 2 iibertragt 
dabei die Bewegungsene rgie von dem Auf tre ff punk t auf die 
benachbar ten Bereiche, und zwar in gleichmaOiger Form. 
Die Umgebung dos Auf tref f punkts wird somit ebenfalls ausge- 
lenkt, wobei der Betrag der Ablenkung mit zunehmenden Ab- 
stand von dem Auf t re f f punkt stetig abnimi.it. 
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Die Dewegun^^senergie des Projoktils od-r Splitters k 
verteilt sich somit iiber eiiieii grbOeren Uereich der 
Matte 2, wird von dieser sozusagen absorbiei't, und kann 
auf Grund der t rage L as t i schen Eigenschaft des Mattonwerk- 
stoffs durch Dissif)ation un scliad 1 i cli gemaclit warden. 
Nach dem Abfangen des Projektils wird die Matte 2 durcli 
ihre elastisciie Aufliangung und/oder Schwerk raf twirkung 
wieder in ihre Ausgangsiage zuruckgebracht , in der sie an 
der Wand 1 anliegt. 

Die Matte 2 ist vorzugsweise aus rnehreren Gewebeschichten 
aufgebaut. Das Gewebe ist aus einem sehr widers t andsf ahigen 
Kunststoff mit trageiastischen Eigenschaf t en hergestellt. 
Ein solches Kunststoff gewebe ist z.D. unter der Bezeichnung 
Kevlar 29 bukannt . 

Eine aus einem geeigneten Kunst sto ff gewebe hergestellte 
und neunundzwanzig Gewebeschichten aufweisende Mattt: 
ist etwa vier Millimeter' .-tark. Bei allseitiger starrer 
Aufhang\ing i.et sie bereits in der Lage , die Geschosse hf;r- 
komm]ichGr Uandf eue rwaf f en abzuhalten. Dei l)ew£ g.l ichcr Auf- 
hangurg ode.r Auf J age heU t sie auch Projektile mit einer 
doppfcij.t so hohen k inert! schen Enornie ab. 

Bei derr n.us Fig. 3 ersicht lichen Eeispiel einor erfindungs- 
gemaBen Schut zvorri chtung ist eine Matte 2' aus widerstands- 
fahigem und tragel ast ischerr. Kurs t s to f f-Schichtgewehe auf 
eine horizontale Wand 6 lediglich aufgelegt. Die Wand 6 kann' 
der Boden eines Fahrzeuges oder einer Kabine, oder aber audi 
die Sitzflache eines Fahrzeugsi t zes , einei' Bank oder dergleichen 
sein. Hier ist die Matte 2' nicht durch Bef es tigungselement e 
mit der Wand 6 verbunden, sie liegt auf ihr lediglich auf. 
Die Matte 2' wird durch ihr Eigengewicht in ihrer Ruhelage 
gehalten, d.h. gegen die horizontale Wand 6 gedruckt und 
nach einer Auslenkung auch in diese Lage wieder zuiiickgebrach t . 
Derartige als Sitzauflagen und Si tz lehnenuberzuge verwendeten 
Matten 2' konnen fur die einzelnen Sitztypen und -grbCen genau- 
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angefertigt worden, ihre Moni;age ist dann auOerst einfach. 
Ahnliches gilt fur Bodenbelage zum Schutz des Fahrgast- 
raumes eines Personenkraf twagens , einer Seilbahnkabine 
und d'?rgleichen . 

Eine vollstandige herkbmmliche Panzerung eines Personen- 
kraffcwagens zum Beispiels des Typs Mercedes U50 SEL ergibt 
ein Gewicht von 86O kp . Eine erf indungsgemaOe Schutz- 
vorrichtung fur den selben Wagen weist ein Gewicht von 
nur 180 kp auf. GegenUber dem weiter oben bereits genannten 
Preis fur eine konventionelle Vollpanzerung betragt der 
Preis fur eine vergleichbare erf indungsgemaOe Schutzvor- 
richtung 6000 bis 10 000 DM. Sowohl das Gewicht als auch 
der Preis der erfindungsgemaOen Schutzvorrichtung betragen 
also nur einen Bruchteil von donen herkbmmlicher Schutz- 
vorrichtungen. Auf Grund ihres geringen Gewichts hat die 
erfindungsgemaOe Schutzvorrichtung praktisch keinerlei 
negative Auswirkung auf das Fahrverhalten eines Fahrzeugs. 
Die erfindungsgemafle Schutzvorrichtung kann auch in sehr 
kurz«'r Zeit wieder aus einem Fahrzeug ausgebaut werden, 
ohne dieses demontieren oder verandern zu mussen. 

AuDer den genannten Anwendungsbeispielen . eignet sich die 
erfindungsgemafle Schutzvorrichtung auch zum Schutz beliebiger 
anderer Fahrzeugar ten sowie f eststehender Schutzraume und 
Kabinen. Auch Flugzeuge konnen auf Grund des Gewichts der 
erfindungsgemaOen Schutzvorrichtung mit dieser versehen 
werden. So lassen sich insbesondere die InnenwSnde des 
Passagierraums, sowie die Trennwande zu dem Cockpit und zu 
dem Gepackraum abdecken. Auch zum Schutze von Aufzug- und 
Seilbahnkabinen ist sie geeignet. Die erfindungsgemaOen 
Matten konnen schlieOlich auch zum Abdecken von Sprengkbrpern 
verwendet werden. Auf diese Art lassen sich Sprengkbrper oder 
als sprengkbrper verdachtigte Gegenstaride, die rechtzeitig auf- 
gefunden worden .ind, zum Unschadlichmachen abtransportieren. 
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SchlieOlich konnen auch die Wiinde eines Koffers oder 
eines anderen Transport beha i te rs mit einor erfindungs- 
gemaOen Schut zvorrichtung versehen werden. 
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